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Unità di Apprendimento 

DALLE MACCHINE A VAPORE AL MOTORE A SCOPPIO

Gli organi per la trasmissione del movimento
Il CD-ROM relativo all’evoluzione dalla macchina a vapore al motore a scoppio, realizzato con i ragazzi nell’anno scolastico 2001 – 2002, viene attualmente utilizzato per l’acquisizione di dati.

A tal proposito il docente ha predisposto una serie di schede  con le quali gli allievi si muovono all’interno delle varie pagine dell’ipermedia ricercando le informazioni necessarie alla compilazione degli esercizi.

Nelle prossime pagine sono riportati alcuni esercizi esemplificativi.
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1) In ogni casella colloca il numero corrispondente alla parte della macchina di Papin

1) Pistone

2) Vapore 

3) Albero motore

4) Arpione

5) Focolare

6) Ruota a pale

7) Pressione atmosferica

8) Ruota dentata fissa

9) Ruota dentata folle

10) Cilindro

11) Cremagliera

2) Metti nella giusta relazione le parti della macchina  di Papin con le relative funzioni 

PARTI 


FUNZIONI




a) FOCOLARE






c) PISTONE






e) RUOTA DENTATA FOLLE












3) Disponi nel giusto ordine le fasi  di funzionamento della macchina di Papin.

FASE  PASSIVA
1. Il vapore spinge il pistone verso il punto morto superiore.

2. La fiamma prodotta dalla combustione produce energia termica che trasforma l'acqua in vapore

3. Si inserisce il focolare sotto al cilindro contenente l'acqua.

4. Contemporaneamente la cremagliera sale e fa ruotare in senso orario la ruota dentata folle.

5. L’arpione saltella sui denti della ruota dentata fissa.

_____________________________________

FASE  ATTIVA

1) L'arpione, collegato alla ruota dentata folle, si blocca su un dente della ruota dentata fissa e mette in rotazione l'albero motore e le ruote a pale.

2) Si toglie il focolare dal cilindro.

3) Il pistone scende nel cilindro verso il punto morto inferiore.

4) Contemporaneamente la cremagliera, abbassandosi, fa girare in senso antiorario la ruota dentata folle.

5) Lentamente il vapore si condensa in acqua, creando il vuoto.

6) La pressione dell'aria spinge sulla superficie del pistone.

_____________________________________

…e di seguito per le altre macchine a vapore fino al motore a scoppio
14) In ogni casella colloca il numero corrispondente alla parte della macchina di Watt
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1) Biella

2) Valvola di aspirazione

3) Candela 

4) Camma

5) Fasce elastiche

6) Camera di scoppio

7) Manovella

8) Condotto di aspirazione

9) Fascia raschia olio

10) Cilindro

11) Condotto di scarico

12) Valvola di scarico

13) Pistone 

15) Metti nella giusta relazione le parti del motore a quattro tempi con le relative funzioni


































16) Disponi nel giusto ordine le fasi  di funzionamento del motore a quattro tempi.

1° TEMPO:

ASPIRAZIONE

(FASE PASSIVA) _______________________

1) Il sistema biella-manovella fa compiere mezzo giro all'albero motore.

2) La valvola di aspirazione, spinta dalla rispettiva camma, si abbassa.

3) Il pistone sta scendendo nel cilindro e crea la depressione che permette l'aspirazione della miscela di aria e benzina dal carburatore.

4) La miscela di aria e benzina, attraverso il condotto di aspirazione, entra nel cilindro.

2° TEMPO:

COMPRESSIONE

(FASE PASSIVA)_______________________
5) Le due valvole chiudono i rispettivi condotti.

6) Il sistema biella-manovella, mosso dall'energia fornita dal volano attraverso l'albero motore, spinge verso l'alto il  pistone.

7) Il pistone comprime la miscela nella camera di scoppio. Si completa così un giro dell'albero motore.

3° TEMPO:

SCOPPIO-ESPANSIONE
(FASE ATTIVA)________________________
8) La candela produce la scintilla che incendia la miscela di benzina ed aria.

9) Il sistema biella-manovella provoca un mezzo giro dell'albero motore, distribuendo energia meccanica a quest'ultimo, al volano e di conseguenza alle ruote motrici.

10) I gas della combustione si espandono spingendo verso il basso il pistone.

4° TEMPO:

SCARICO


(FASE PASSIVA)_______________________

11) Si abbassa la valvola che apre il condotto di scarico.

12) A causa dell'energia fornita dal volano, il sistema biella-manovella fa salire il pistone.

13) I fumi della combustione sono spinti dal pistone attraverso il condotto di scarico. Così viene completato il secondo giro dell'albero motore.

… e poi una ser8ie di esercizi per il riconoscimento degli organi del movimento, fino alla trasmissione esemplificata nei prossimi esercizi
26) Per rapporto di trasmissione si  intende il rapporto tra il numero di giri dell'albero __________ e di quello _______________________ .

27) Nella trasmissione con ruote dentate il rapporto di trasmissione è anche uguale al rapporto tra il numero di _______ della ruota ________ ed il numero di ___________ della ruota _____________   

28) Nelle trasmissioni con cinghie, il rapporto di trasmissione è anche  uguale al rapporto tra il _____________ della puleggia ______________________ e il _________________________ della puleggia ____________________________

29) L'albero condotto gira più velocemente dell'albero motore quando il diametro della puleggia ________________ è maggiore del diametro della puleggia ___________________________

30) Fra due ruote dentate si può aumentare il numero di giri dell'albero condotto:

a) aumentando il numero di denti della ruota condotta;

b) diminuendo il numero di denti della ruota condotta;

c) diminuendo il numero di denti della ruota motrice;

d) aumentando il diametro della ruota condotta.
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